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I. TEHNI KI OPIS 

1.1 Uvod 
Predmet ove investiciono-tehni ke dokumentacije je Telekomunikaciona infrastruktura koja se ti e 

izgradnje ulice koja se nalazi na lokaciji: 

. Segment koji je predmet posmatranja ovog projekta dat je na slici 1 Google 
earth-a i ozna en crvenom bojom. Projektom je predvi eno uklapanje u postoje u infrastrukturu. 

Dokumentacijom su data tehni ka rje�enja na nivou Glavnog projekta telekomunikacione infrastrukture u 
skladu sa projektnim zadatkom.  

Slika 1: Prikaz ulice koja je predmet projekta 
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Zbog nedefinisanosti terena izvan projektovane ulice projektant se odlu io za planiranje TK kanalizacije 
koja pripada gra evinskom projektu ulica, po�tuju i polo�aje postoje ih okana iz TK uslova DUP-a.
Projektom je predvi eno uklapanje u postoje u TK infrastrukturu. Precizan podatak o dubini polaganja cijevi dobi e 
se u pripremnim radovima izradom popre nog rova u onosu na pravac cijevi. Na osnovu dubine polaganja donije e 
se odluka na kom segmentu e se vr�iti dopunska AB za�tita.  

 

1.2 Opis postoje eg stanja 
 

Na lokaciji planirane ulice konstatovan je da ne postoji razvod sa telekomunikacionim kablovima, izuzev 
dijela kod kru�nog toka gdje postoje dva TK okna (pozicije dobijene iz TK katastra instalacija od Crnogorskog 
Telekoma). Izvo a  radova je du�an da obavijesti Crnogorski Telekom prije iskopa na konkretnoj lokaciji kako bi se 
traga em kablova locirala trasa TK kanalizacije.  
 
 

1.3 Opis tehni kog rje�enja 
 
Prilikom planiranja infrastrukture, projektant je uzeo u obzir sljede e: 
 

Urbanisti ki plan lokacije sa pripadaju om TK infrastrukturom 
Postoje e stanje infrastrukture,  tj. da postoji TK kanalizacija u neposrednoj blizini planirane ulice 
Uklapanje na postoje u TK infrastruktru, prema DUP-u i UTU uslovima 
Pojavu novih operatera i vrste usluga koje za sada pru�aju 
Da se prilikom izgradnje TK okana vodi ra una da se poklopac okna postavi u pravcu PVC cijevi, kako bi se 
omogu io pravilan pristup PVC cijevi prilikom provla enja kablova 
Da se slobodne PVC cijevi u TK oknu zatvore PVC epovima kako bi se onemogu io ulaz zemlje i drugih 
predmeta kroz istu 
Zakon o telekomunikacijama gdje se defini�e: 

Da se prilikom  izgradnje novih infrastrukturnih objekata obrati pa�nja na za�titi postoje e 
komunikacione infrastrukture 
Da se obezbijede koridori za telekomunikacione kablove du� svih postoje ih i novih saobra ajnica 
Da se gradnja, rekonstrukcija i zamjena elektronskih komunikacionih sistema mora izvoditi po 
najvi�im tehnolo�kim, ekonomskim i ekolo�kim kriterijumima 
Da se u fazi izgradnje pridr�ava Pravilnika o odre ivanju elemenata elektronskih komunikacionih 
mre�a i  pripadaju e  infrastrukture 

 
Imaju i u vidu navedeno projektant je u skladu sa UTU uslovima planirao: 
 

Kablovsku kanalizaciju sa 4 ( etri) PVC cijevi  na dionicama: 
 
FAZA1 

Postoje e okno TK01 � Planirano okno TK1 
Planirano okno TK1 � Planirano okno TK2 
Planirano okno TK2 � Postoje e okno TK02 
Postoje e okno TK02 � Planirano okno TK3 
Planirano okno TK3 � Planirano okno TK4 
Planirano okno TK4 � Planirano okno TK5 
Planirano okno TK4� Planirano okno TK6 
Planirano okno TK6 � Planirano okno TK7 
Planirano okno TK7 � Planirano okno TK8 
Planirano okno TK8 � Planirano okno TK9 
Planirano okno TK9 � Planirano okno TK10 
Planirano okno TK10 � Planirano okno TK11 
Planirano okno TK10 � Planirano okno TK12 
Planirano okno TK12 � Planirano okno TK13 
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Planirano okno TK13 � Planirano okno TK14 
Planirano okno TK14 � Planirano okno TK15 
Planirano okno TK14 � Planirano okno TK16 
Planirano okno TK16 � Planirano okno TK17 
 

FAZA2  
Planirano okno TK17 � Planirano okno TK18 
Planirano okno TK18 � Planirano okno TK19 
Planirano okno TK19 � Planirano okno TK20 
Planirano okno TK19 � Planirano okno TK21 
Planirano okno TK21 � Planirano okno TK22 
Planirano okno TK22 � Planirano okno TK23 
Planirano okno TK23 � Planirano okno TK24 
Planirano okno TK23 � Planirano okno TK25 
Planirano okno TK23 � Planirano okno TK26 

 
Na planirana TK okna unutra�njih dimenzija 90 x 90 x 120 cm, potrebno je ugraditi laki TK poklopac, imaju i 
u vidu da su sva predvi ena da budu u trotoaru.  

 
Prema zahtjevu Investitora, predmjer i predra un radova, kao i polo�aj okana je uradjen fazno i to u dvije faze. 
 
Za TK kanalizaciju, obavezno ugra ivati krute PVC Ø110mm cijevi. 
 
 Projektovano rje�enje za kablovsku kanalizaciju u okviru predmetne zone, ura eno je u svemu u skladu sa 
va�e im propisima i preporukama iz ove oblasti, kao i va�e im zakonskim propisima u RCG. Predlo�eno rje�enje 
obezbje uje planiranje i gra enje elektronskih komunikacionih mre�a razli itih operatera elektronskih komunikacija, 
koji e korisnicima ponuditi kvalitetne savremene elektronske komunikacione usluge po ekonomski povoljnim 
uslovima. 
               
 
                                                                                                                                                              ODGOVORNI IN�ENJER 
                                                                                                                                                              Petar Bo�kovi , spec.sci.el.      
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II Op�ti dio 

2.1 Uvod 
Predmet ove investiciono-tehni ke dokumentacije je Telekomunikaciona infrastruktura koja se ti e 

izgradnje ulice koja se nalazi na lokaciji: 

. Projektom je predvi eno uklapanje u postoje u infrastrukturu. 

Dokumentacijom su data tehni ka rje�enja na nivou Glavnog projekta telekomunikacione infrastrukture u 
skladu sa projektnim zadatkom.  

2.2 Popis primijenjenih tehni kih propisa i standarda 

 Prilikom izrade projekta, primijenjeni su sljede i tehni ki propisi, standardi i literatura : 
Pravilnik o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona  ( "SL. list SFRJ"
br.53/88 ), 
Zakon o za�titi od po�ara ( "Sl. list SRCG " br. 47/92, br. 27/94),
Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o za�titi i spa�avanju ("Slu�beni list Crne Gore", br.
054/16 od 15.08.2016),
Zakon o za�titi i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14 i 44/18),
Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ( "Sl. list Crne Gore", br. 064/17, br. 044/18, br.
063/18, br.  011/19, br. 082/20),
Tehni ki uslovi za PVC cijevi i spojnice za kablovsku kanalizaciju (PTT Vjesnik 6/73),
Upustvo za gra enje kablovske kanalizacije od PVC cijevi (PTT Vjesnik 6/73),
Tehni ki uslovi za polietilenske cijevi malog pre nika (PTT Vjesnik 25/87).

2.3 Prikaz tehni kih rije�enja za primjenu mjera za�tite na radu 

N a d z o r

1. U slu aju potrebe nadzorna slu�ba mo�e vr�iti manje izmjene projekta, u protivnom potrebna je
saglasnost Investitora i projektanta.

2. Sve izmjene odobrenog projekta Izvo a  mora unijeti u projekat, koga e poslije zavr�etka
radova predati Investitoru.

3. Garantni rok za izvedene radove odredi e se Ugovorom o izvo enju.

U s l o v i   z a  i s p i t i v a n j e

1. Rezultati mjerenja i ispitivanja instalirane mre�e moraju se unositi u gra evinski dnevnik.
2. Projektom je obuhva ena isporuka kompletnog materijala, transport, monterski i pripremno

zavr�ni radovi.
3. Za izvo enje nepredvi enih ili predvi enih radova potrebna je saglasnost Investitora.
4. Pu�tanje instalacija u pogon mo�e se obaviti tek po obavljenom tehni kom prijemu i dobijanju

dozvole za rad.

Ostalo

Prilikom izvo enja radova na izgradnji/adaptaciji predmetnog objekta obavezno je uo iti opasnosti koje 
se mogu javiti pri instalaciji/kori� enju instalirane elektro-opreme, prilikom kori� enja oru a i ugra ene opreme 
koja je dio bilo kojih drugih instalacija i pridr�avati se svih mjera za�tite obra enim u: 

1. Zakonu o za�titi od po�ara ( "Sl. list SRCG " br. 47/92, br.27/94 ),
2. Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o za�titi i spa�avanju ("Slu�beni list Crne Gore", br.

054/16 od 15.08.2016),
3. Zakon o za�titi i zdravlju na radu ( "Sl. list CG " br. 34/14 i 44/18),
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4. Zakon o planiranju prostora i izgradnji objekata ( "Sl. list Crne Gore", br. 064/17, br. 044/18, br. 
063/18, br.  011/19, br. 082/20), 

5. Pravilniku o tehni kim normativima za elektri ne instalacije niskog napona ( "SL. list SFRJ" br. 
53/88 ), 

6. Jugoslovenski standardi - Elektri ne instalacije u zgradama - Zahtjevi za bezbjednost JUS 
N.B2.741/1989 

kao i drugim va�e im propisima. 
 

2.4 Tehni ki uslovi za izvo enje radova  
 

Izvo a  radova na objektu je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan rad, obezbijediti da isklju ivo 
obu eni radnici izvode radove i da potvrdi da su u radu sa oru em primijenjene propisane mjere i normativi za�tite 
na radu, odnosno, dostaviti uz oru e za rad atest o primijenjenim propisima za�tite na radu. Preuzimanjem 
izvo enja i po etkom radova na predmetnom objektu izvo a  je saglasan sa svim preporukama navedenim u 
ovom projektu, pridr�ava e ih se i obezbijedi e da svi njegovi podizvo a i (druga pravna i fizi ka lica) tako e 
postupaju na isti na in i u tom smislu preuzima eventualnu krivi nu i materijalnu odgovornost. 

Ovi uslovi su sastavni dio Projekta i kao takvi obavezuju Investitora i Izvo a a, da se pri izradi 
projektovanih instalacija, pored 
ostalog, pridr�avaju i ovih uslova. Sadr�e elemente koji nijesu navedeni u tehni kom opisu i ostalom dijelu teksta, a 
va�ni su za 
izvo enje radova. 

Prema tome, pri izradi projektovanih instalacija, potrebno je pridr�avati se slede eg: 
 

1. Izvo a  je du�an da se prije po etka radova, detaljno upozna sa Projektom i Elaboratom o za�titi i da sve svoje 
primjedbe, ukoliko ih ima, blagovremeno dostavi Investitoru, odnosno nadzornom organu. 
2. Investitor je du�an da obezbijedi stru an nadzor tokom izvo enja radova. 
3. Izvo a  je du�an da se prije po etka radova upozna sa fazama realizacije objekta na licu mjesta, pa ukoliko ima 
neusagla�enosti sa drugim fazama gradnje o tome obavijesti nadzornog organa i od njega dobije saglasnost za 
eventualne izmjene. 
4. Ukoliko se u toku izgradnje pojavi opravdana potreba za izvjesnim odstupanjima ili manjim izmjenama u 
Projektu, Izvo a  je du�an da za svako ovako odstupanje ili izmjene prethodno pribavi saglasnost Nadzornog 
organa. Nadzorni organ e po potrebi upoznati i Projektanta sa predlo�enom izmjenom i tra�iti njegovu saglasnost. 
5. Izvo a  e tek po pregledu dobijene dokumentacije i dobijanja saglasnosti od strane Nadzornog organa po eti 
sa radom. 
6. Sav instalacioni materijal i oprema koji e se koristiti za izvo enje ovih instalacija mora odgovarati standardima i 
biti prvoklasnog kvaliteta. Materijal koji ne ispunjava ove uslove ne smije se upotrebljavati. 
7. Kompletan materijal i oprema koju se ugra uje na objektu moraju imati odgovaraju e ateste. Instalacija se mora 
izvesti u skladu sa va�e im tehni kim propisima i standardima. 
8. Prilikom izvo enja radova mora se voditi ra una o izvedenim radovima drugih faza izgradnje i postoje em stanju 
instalacija. U tom smislu, potrebno je usaglasiti sve faze izgradnje objekta, kako bi se izbjegle me usobne smetnje 
pri radu. 
9. Izvo a  je du�an da vodi ispravan gra evinski dnevnik, a svi dodatni zahtjevi i izmjene, moraju bit evidentirani u 
gra evinskom dnevniku. 
10. Izvo a  radova daje garanciju na izvedene radove u trajanju od 2 godine, ra unaju i od dana tehni kog prijema 
objekta. Ako se u garantnom roku pojave nedostaci zbog lo�eg ugra enog materijala ili nekvalitetno izvedenih 
radova, Izvo a  mora, otkloniti primjedbe bez ikakve nadoknade. 
11. Nakon zavr�enih radova, Izvo a  treba da izvr�i potrebna ispitivanja instalacija i pribavi odgovaraju e ateste. 
12.  Izvo a  je du�an da preda Investitoru ateste i garantne listove za svu ugra enu opremu 

 
2.4.1. Trasiranje kanalizacije 
 

Izbor trase TK kanalizacije i samo trasiranje rova pred po etak izgradnje zna ajno uti e na kvalitet radova, 
odnosno kasnije na funkcionalnost i vijek trajanja TK kanalizacije. Iz ovih razloga, trasiranju treba posvetiti pa�nju 
prilikom po etka izvo enja radova. Projektant je prilikom odre ivanja trase kanalizacije, a dr�e i se UTU uslova za 
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izbor trase i terenskih uslova odabrao najpovoljniju trasu. Naravno, da prilikom trasiranja mo�e do i do ostupanja, 
ali ono ne smije ugroziti sigurnost trase, kao ni sigurnost drugih podzemnih instalacija ukoliko se iste na u u blizini 
trase. Prilikom lociranja planiranih okana voditi ra una da njihov polo�aj omogu ava izradu kanalizacije ispod 
trotoara ili uz samu spoljnju ivicu trotoara ako nije mogu e kanalizaciju smjestiti u potpunosti ispod trotoara usled 
velike zakrivljenosti ulica. Kanalizacija i okna su smje�tena ispod ili uz trotoar iz dva razloga: 

a. najmanji rizik od fizi kog o�te enja; 
b. najlak�i rad prilikom njihove eksplotacije, to jest provla enja i monta�e kablova. 

Kako su PVC cijevi savitljive i imaju mali koeficijent trenja, to omogu ava da kanalizacija izme u dva TK okna ne 
mora da bude uvijek pravolinijska, i da se izme u okana mogu vr�iti promjene na ina slaganja cijevi a da rastojanje 
izme u okana bude ve e. Projektovana trasa prikazana je na situacionoj �emi planirane infrastrukture (prilog 2). 

 
 
2.4.2. Kopanje rova 
 

Trasa rova izme u dva TK okna mo�e biti pravolinijska ili sa krivinom. Nakon �to je izvr�eno trasiranje, 
pristupa se kopanju rova. Uporedo sa kopanjem rova za kanalizaciju, kopa se i jama za okno. 
Po pravilu, rov treba da bude dubok da najmanje rastojanje od povr�ine zemlje do tjemena cijevi u najgornjem redu 
iznosi: 

a. za cijevi postavljene u trotoaru: 50cm; 
b. za cijevi postavljene u asfaltu: 80cm; 

 
Dubina rova odre ena je uzimanjem u obzir debljine podloge od pijeska, broja redova cijevi i me usobnog 

rastojanja izme u redova. �irina rova je odre ena na osnovu broja cijevi po jednom redu, rastojanja izme u cijevi, 
�irine prostora potrebnog za manipulaciju sa cijevima i dubine rova.  

 
Uzimanjem u obzir ovih parametara rov treba da bude: 

a. 45 x 71cm (�irina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC Ø110mm u 
                             trotoaru; 

b. 45 x 101cm (�irina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 1x2xPVC Ø110mm u 
                             asfaltu; 

c. 60 x 71cm (�irina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 2x2xPVC Ø110mm u 
                             trotoaru 

d. 60 x 101cm (�irina x dubina) za TK kanalizaciju kapaciteta 2x2xPVC Ø110mm u 
                             asfaltu; 
 
 
Prilikom iskopa rova potrebno pro�iriti rov na djelovima trase na kojima dolazi do lomova (skretanja sa 
pravoliniskog pravca), kako bi se ubla�ilo savijanje PVC cijevi (prilog 9). Prilikom iskopa rova krupnije kamenje 
vaditi i odlagati na jednu stranu rova, a iskopanu zemlju na drugu stranu, kako ne bi do�lo do mije�anja sa 
iskopanom zemljom koja se vra a u rov poslije oblaganja PVC cijevi sitnim pijeskom. Iskopani materijal odlagati 
najmanje 50 cm od ivice rova. Ukoliko postoji opasnost da se obru�i rov, pristupa se razupiranju rova. Razupiranje 
rova vr�i se na taj na in, �to se od dasaka postavlja oplata na bo ne zidove rova koja se razupire gredicama. Kad 
se iskopa propisana dubina rova pristupiti nivelaciji dna rova. Nivelacija se vr�i na taj na in, �to se na dvije krajnje 
ta ke kod svakog okna koji se povezuju, postavljaju vertikalno drvene nivelirke, koje ine utvr ene dubine iskopa 
rova na tom mjestu. Zategnuti kanap izme u postavljenih nivelirki iznad rova na visini od 2 cm, a onda tre om 
drvenom nivelirkom tra�iti na svakih 5-10 cm propisanu dubinu rova. Na kraju nivelisanja pristupiti izravnjavanju 
rova sa a�ovom ili lopatom. Ako se prilikom kopanja nai e na podzemne instalacije koje nijesu ucrtane u katastar 
instalacija i ne mogu se zaobi i na propisan na in, potrebno je u dogovoru sa Nadzornim organom, vlasnicima 
podzemnih instalacija i Projektantom izvr�iti izmje�tanje pomenutih instalacija. 
 

 
2.4.3 Nastavljanje PVC cijevi 

 
Nastavljanje PVC cijevi se vr�i pomo u PVC spojnica ili upotrebom cijevi sa pro�irenjem. Da bi spoj bio 

vodonepropustljiv, mjesto spoja se mora lijepiti. Kod nastavljanja cijevi sa pro�irenjem, kraj cijevi sa pro�irenjem 
sa unutra�nje strane i nepro�ireni kraj druge cijevi sa spolja�nje strane se dobro o iste, obri�u i nama�u tankim 
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slojem lijepka aksijalno od unutra prema spolja. Zatim se nepro�ireni kraj jedne cijevi uvu e u pro�ireni kraj druge 
cijevi. Spoj se ne smije dirati nekoliko minuta, a nakon 1-2 sata se mo�e izlo�iti naprezanju: polaganje u rov, 
savijanje i sli no. Navedeni postupak se primjenjuje I kod nastavljanja cijevi pomo u spojnica, pri emu se 
unutra�nja povr�ina spojnice premazuje ljepilom.  

Pri izradi spoja pomo u ljepila mora se pridr�avati upustva za kori� enje ljepila. Ispitivanje PVC  
cijevi na vodonepropustljivost izvesti komprimiranim vazduhom na pritisak 1,5 bara. Cijevi se smatraju ispravno 
montirane ako ispitivani pritisak ne opadne u roku od 1 minuta. Projektant predla�e PVC cijevi sa pro�irenjem, 
kod kojih se dihtovanje spojeva vr�i pomo u gumenih prstenova. Detalj nastavljanja cijevi sa pro�irenjem na 
jednom kraju prikazan je na prilogu 4. 
 

2.4.4 Savijanje PVC cijevi 
 

Ukoliko okolnosti na terenu (gradili�tu) nedozvoljavaju pravolinijski rov za kanalizaciju, potrebno je vr�iti 
savijanje PVC cijevi ili upotrebiti savitljive PVC cijevi. Kod ve ih promjena pravaca moraju se upotrebiti PVC lukovi. 
Na mjestu krivine treba upotrebiti �to du�e cijevi i broj nastavaka treba da bude �to manji. Kod krivine malog 
polupre nika potrebno je  upotrebiti cijevi du�ine 12m, a spojno mjesto ne treba da se nalazi u sredini krivine. Iza 
svakog spojnog mjesta u krivini treba postaviti drveni ko i  da spojevi ne budu optere eni u toku daljih radova. 
Na in hladnog savijanja PVC cijevi prikazan je na prilogu broj 9. 
              PVC cijevi se moraju savijati polako i ravnomjerno da ne bi do�lo do nedozvoljenih naprezanja u 
materijalu. Savijene cijevi  pri vrstiti ko i ima, a izme u cijevi postaviti e�ljeve. Dozvoljeni polupre nik krivine 
savijene cijevi zavisi od dimenzija cijevi, spolja�nje temperature i postupka savijanja. Pri temperaturi ve oj od  + 
5ºC PVC cijevi spolja�njeg pre nika 110 mm i debljine zida 3,2 mm saviti sa polupre nikom krivine r = 5 m. Manji 
polupre nik krivine nije dozvoljen po�to dolazi do velike promjene pre nika cijevi. Za ve e krivine se upotrebljavaju 
PVC lukovi. Oni se postavljaju na isti na in kao i  PVC cijevi. 

 
2.4.5  Uvo enje PVC cijevi u okno 
 

Uvo enje PVC cijevi u okna se vr�i pomo u PVC uvodnica (prilog broj 1), koje imaju pro�irenje  
za nastavljanje na PVC cijev sa jedne strane, a pro�irenje sa zaobljenjem sa druge strane. Postavljaju se na isti 
na in kao PVC cijevi. Obavezno obratiti pa�nju prilikom uvo enja PVC cijevi u okna da pravac cijevi bude na 
pravcu poklopca, zbog lak�e pristupa nosti cijevima kanalizacije tokom eksploatacije, pri provla enju kablova. 
 

2.4.6  Podloga za PVC cijevi  
 

Na dno rova se postavlja podloga za PVC cijevi. Podloga se sastoji od sloja sitnog pijeska debljine oko 10 
cm (prilozi broj 6, 7). Pijesak treba da bude granulacije od 0 - 4 mm. Sloj sitnog pijeska se lagano nabije pomo u 
odgovaraju eg ure aja ili drvenog nabija a ako Izvo a  nema potrebnu mehanizaciju. Gornja povr�ina sloja se 
pomo u grabulja izravna. Ako u iskopanoj zemlji ne postoji materijal (pijesak, kamen i i) ve e granulacije od 4mm 
za podlogu se mo�e upotrebiti iskopana zemlja. 
             U slu aju, da postoji opasnost da pijesak bude ispran podzemnom vodom podloga se izra uje od 
mje�avine cimenta i pijeska u odnosu 1:20. Istom mje�avinom se tada obla�u i PVC cijevi.  
 

2.4.7  Polaganje PVC cijevi i zatrpavanje rova 
 

Na nabijenu i nivelisanu podlogu od sitnog pijeska postavljaju se cijevi. Rastojanje izme u cijevi od 3 cm 
se odr�ava pomo u PVC dr�a a rastojanja ( e�ljeva). e�ljevi se postavljaju na rastojanjju ne ve em od 1.5m. 
Ukoliko postoji opasnost od ispiranja pijeska u podlozi, onda je potrebno staviti betonsku podlogu od cimenta i 
pijeska u odnosu 1:20, a e�ljeve postavljati na rastojanju od 3.0 m. Unutra�njost zaprljanih cijevi je potrebno 
o istiti prije polaganja. Prilikom ovog i� enja paziti da se ne o�teti unutra�nja povr�ina cijevi. Prije polaganja cijevi 
potrebno je, tako e, pregledati da li su sve ivice o�te ene ili nepravilno obra ene. Ugraditi se smiju samo cijevi sa 
pravilno obra enim i neo�te enim ivicama. Prije polaganja cijevi izvr�iti pregled postavljene podloge za cijevi. 
Podloga mora biti ravna i ne smije da sadr�i kamenje, strane predmete i o�tre predmete koji mogu da o�tete cijevi. 
                 Poslije polaganja i nastavljanja PVC cijevi vr�i se zatrpavanje cijevi sa sitnim pijeskom granulacije 0-4 
mm. Pijesak se pa�ljivo nabija izme u cijevi sa drvenim pljosnatim nabija em. Debljina sloja iznad cijevi iznosi oko 
10 cm (prilozi broj 6, 7). Pijesak je, tako e, kao za podlogu granulacije 0-4 mm. U slu aju da postoji opasnost da 
pijesak bude ispran, onda cijevi oblo�iti mje�avinom od cimenta i pijaska u odnosu 1:20. Ako u iskopanoj zemlji ne 
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postoji materijal (pijesak, kamen i i) ve e granulacije od 4mm, za zatrpavanje PVC cijevi umjesto sitnog pijeska 
mo�e se upotrebiti iskopana zemlja.  
                 Nakon nabijenog sloja pijeska iznad cijevi, vr�i se zatrpavanje rova iskopanom zemljom. Zatrpavanje se 
vr�i u slojevijma od 20-30 cm koji se dobro nabijaju. Na visini 25-30 cm iznad nivoa terena postaviti upozornu traku 
cijelom du�inom rova. Traku polo�iti po sredini rova tako da je natpis na traci �� PA�NJA PTT KABAL � okrenut 
prema spolja�njoj strani rova. Ako se prilikom iskopa ne mo�e posti i propisana dubina, to jest ako je rastojanje od 
povr�ine zemlje do najgornjeg reda cijevi manjw od 50 cm za trotoar, odnosno 80 cm za kolovoz, moraju se 
primijeniti za�titne mjere kao �to se primjenjuju za postoje u kanalizaciju. Ako je navedeno rastojanje izme u 30 i 
50 cm izvr�iti  betoniranje cijevi, a ako je manje od 30 cm iznad gornjeg reda cijevi postaviti armirani betonski sloj 
(MB 20) i upotrebiti obavezno PVC cijevi debljine zida od 5.3 cm. Da li treba primijeniti za�titne mjere i kojeg tipa, to 
odlu uje Nadzorni organ u saradnji sa Projektantom.  
 

2.4.8  Rastojanja od drugih podzemnih instalacija  
 

Na trasi kanalizacije esto se de�ava da se prilikom iskopa nai e na instalcije za koje vlasnici nisu imali 
podatke. Da bi se za�titila kanalizacija i budu i kablovi u njoj od raznih smetnji i o�te enja mora se voditi ra una o 
rastojanju izme u kanalizacije od PVC cijevi i drugih podzemnih instalacija. Potrebne za�titne mjere izme u 
pojedinih instalacija izvesti u dogovoru sa vlasnicima instalacija.  
              

Najmanje rastojanje izme u kanalizacije od PVC cijevi i podzemnih elektri nih instalacija iznosi 
0.3 m bez primjene za�titnih mjera; 
0.1 m sa primjenom za�titnih mjera. 

                
Za�titne mjere se moraju preduzeti na mjestima ukr�tanja i pribli�avanja kao i na du�ini od 0.5m sa obje 

strane ugro�ene dionice. Na slici.1 priloga 8 prikazan je na in izvo enja za�tite na mjestu ukr�tanja kanalizacije sa 
elektri nim kablom kada je me usobno rastojanje manje od 0.3 m. 
               Najmanje rastojanje izme u podzemno postavljenih toplovoda i kanalizacije od PVC cijevi treba da bude: 

1.0 m bez primjene za�titnih mjera; 
0.1 m sa primjenom za�titnih mjera. 

 
                Za�tita se izvodi tako �to se izme u toplovoda i PVC cijevi postavlja za�titni sloj od mje�avine cimenta i 
pijeska u odnosu 1:20.  
 

2.4.9  Izrada TK okana  
 

Po zavr�etku kopanja jame za okno (raditi uporedno sa izradom kanalizacije na tom rasponu) i  
nivelisanju dna, pristupa se izradi okna. Tipski horizontalni I vertikalni presjek projektovanih okana  
u trotoaru, kao I tipska razvojna �ema projektovanih okana u trotoaru sa elementima gradnje data  
je na prilozima broj 10, 11. 
    Planirana okna se sastoje od donje plo e (dna), stranica (zidova), gornje plo e (plafona) i grla  
poklopca (prilozi broj 10, 11).  
 

Izrada donje plo e poda(dna) okna: 
 

            Najprije se uradi oplata za otvor u sredini donje plo e dimenzija 20x20 cm. Otvor se koristi za   
stavljanje glave vodene pumpe-crpke, da bi pumpa izbacila u potpunosti vodu iz okna. 20 cm ispod  
otvora u odnosu na donji nivo plo e nasuti �jljunak da bi ovaj otvor poslu�io kao drena�a. Oplatu 
dobro utvrditi sa ko i ima. Zatim se u uglovima jame nabiju ko i i, a na njima ukuju 4 letve pored  
zidova. Ove letve treba da budu 1.5% vi�e od gornje ivice �ablona za otvor i ine niveletu donje  
plo e odnosno dna okna. 
         Donja plo a se izliva od betona debljine 20 cm za okna u trotoaru, koaksijalna okna u trotoaru i  
okna u asfaltu. Beton se spravlja od mje�avine cimenta i �ljunka u razmjeri 1:7(MB 20). Cimenat  
mora da odgovara standardu JUS B.C1.010, �ljunak standardu JUS B8.030, a voda JUS M1.014.  
Beton prilikom livenja donje plo e se mora dobro nabijati, a gornja povr�ina plo e mora biti glatka.  
Ivice plo e u pojasu �irine 25 cm, treba da zauzimaju horizontalni polo�aj. Spravljenje betona se vr�i  
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prema ''Pravilniku za beton i armirani beton''. Donja plo a se mo�e mo�e izraditi i od  armiranog  
betona manje debljine.  
 

Izrada stranica okna (zidova) 
 

Stranice okna (zidovi) mogu biti izra ene na vi�e na ina: zidane od betonkih blokova, armiranog betona i 
izra ene kombinovano. Iz iskustvenih razloga Projektant predla�e izradu zidova od armiranog betona. Livene 
stranice se rade na licu mjesta, a izlivaju se od betona mje�avine cimenta i �ljunka 1:7(MB 20). Pri izlivanju uradi 
se oplata od dasaka ili kliznih plo a, koje se postavljaju pored svih zidova iskopane jame. Vezivanje oplate i 
razupiranje vr�i se gredicama. Oplata  se izra uje odjednom za sve zidove. Oplata mora biti dovoljno vrsta i 
me usobno stabilno postavljena da armaturna mre�a bude u sredini, minimalno udaljena od oplate 3 cm, i da se 
pod teretom betona i vibracije (sabijanje betona) oplata ne izvitoperi i da ne do e do udubljenja ili ispup enja 
zidova. Unutra�nje stranice oplate moraju biti tako ura ene i postavljene da ne bude uklije�tene betonom i da se 
mogu lako skinuti i izvu i bez o�te enja betonskih zidova i razaranja oplate.  

Kod izrade oplate na stranicama zidova gdje se priklju uju kanalizacione  cijevi, mora se voditi ra una da 
beton ne zatvori cijevi kanalizacije, jer cijevi ulaze u zid i preklapaju  se du�ininom veli ine debljine zida. Pored 
cijevi koje se uvode u okna potrebno je postaviti  PVC uvodnice, odnosno PVC cijevi  Ø 110 mm(do kraja trotoara 
ili ulice)  u zidove gdje ne dolazi kanalizacija, kako se nebi naru�ila statika okna ukoliko u budu nosti do e do 
potrebe uvo enja  PVC cijevi u okno. Debljina zidova je 15 cm za okna u trotoaru(zemlji). Debljina kra ih zidova 
okana u asfaltu je 20cm, odnosno 22,5cm debljina du�ih zidova. Za armiranje  okana upotrebiti armaturnu mre�u 
Q335. Nalivanje zidova  vr�i se ravnomjerno  u krugu uz nabijanje odnosno vibriranje betona ru no ili vibratorom. 
Oplata se skida nakon etiri dana po nalivanju betona. 

 
Izrada gornje plo e (plafona) 

 
Po zavr�etku zidova pristupa se izradi oplate za gornju plo u. Oplata se izra uje za cijelu unutra�nju 

povr�inu okna, sem otvora za ulaz, odjednom i mora biti dovoljno vrsta da podnese teret betona, armature i plus 
300 kp optere enja od radnika. Oplata mora biti poduprta gredicama 8x8 cm najmanje na svaki metar uzdu� i 
poprijeko. Visina spolja�njeg okvira i okvira za ulaz u okno mora biti isti kao debljina plo e. Oplata mora biti 
ura ena tako da ne bude uklije�tena betonom i da se mo�e nakon vezivanja ra�alovati i izvu i kroz grlo okna 
povr�ine 60x60 cm bez o�te enja.  

       Nakon izrade oplate pristupa se postavljanju armaturne mre�e  Q335 sa oja anjem serkla�a 
glatkim elikom Ø14mm. Nakon postavljanja i vezivanja armature pristupa se izlivanju(betoniranju) plo e. 
Mje�avina betona za gornju plo u sprema se od cimenta i �ljunka u razmjeri 1:3, marke betona MB 30. Debljina 
plo e  je 15 cm za okna u trotoaru, odnosno 25 cm za okna u asfaltu.  Skidanje oplate mo�e se izvr�iti nakon 8 
dana od dana nalivanja plo e betonom.U zavisnosti od vremenskih uslova ovaj period mo�e biti: kra i ako se 
radovi izvode kada je temperatura visoka, odnosno du�e ako se radovi izvode kada je vrijeme ki�ovito i hladno. 

 
Izrada ulaznog grla i postavljanje poklopca 

 
Po zavr�etku izrade gornje plo e pristupa se izradi ulaznog grla u okno i postavljanje poklopaca. Gornja 

povr�ina gornje plo e se malta cimentnim malterom koji se spravlja od cimenta i pijeska u razmjeri 1:20 debljine 2 
cm, da ne bi do�lo do proki�njavanja plafona, a zatim se pristupa izradi grla. Grlo zidati od betonskih blokova ili 
opeke debljine zidova 25 cm, tako da unutra�nje stranice grla budu ravne sa ulaznim otvorom u plo i (60x60 cm). 
Visina grla treba da bude tako pode�ena da postavljeni gvozdeni ram sa poklopcem bude vi�i od nivoa okolnog 
terena za 1 cm u trotoaru, odnosno 2 cm u zemlji. 

        Ram poklopca se u vrsti na svom mjestu i spoj zalije betonom koji se spravlja u razmjeri 1:4. 
Nakon postavljanja poklopca vr�i se postavljanje gazne povr�ine. Na okna u trotoaru (zemlji) ugraditi laki 
poklopac (prilog broj 5), odnosno te�ki poklopac za okna u asfaltu. Poslije zatrpavanja okna i saniranja terena 
pristupa se malterisanju unutra�njih povr�ina okana (poda, stranica, plafona i grla) ukoliko nijesu kori�tene klizne 
glatke plo e. Malterisanje se vr�i cimentnim malterom od cimenta i pijeska u razmjeri 1:2. malterisanje se vr�i 
gletovanjem i gla anjem do crnog sjaja. Prilikom malterisanja okna vr�i se se obrada ivica zidova gdje PVC 
uvodnice ulaze u okno. Otvor za cijevi u zidu okna se radi u vidu lijevka za cio profil uvodnica sa zako�enim 
stranicama pod uglom od 45°. Sve uvodnice moraju biti iste du�ine to jest u istoj ravni, ija se ravan malteri�e.  
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Postavljanje nosa a za kablove 
 

     Od broja i rasporeda cijevi u oknu odnosno njihovog profila na ulazu u okno zavisi koliko e biti ugra eno 
konzolnih nosa a kablova. Nosa i kablova mogu biti prosti i slo�eni. Prosti nosa i se ugra uju kod manjih okana, 
a slo�eni nosa i se ugra uju kod ve ih okana nakon malterisanja okna.  

Od isporu ioca betona obavezno uzimati uzorke  za betonske kocke 20x20 cm koje treba podvrgnuti 
atestima saglasno ��Pravilniku za beton i armirani beton��. Atestna dokumentacija treba da bude sastavni dio 
izvedbeno-tehni ke dokumentacije. 

 

2.5 Organizacija radova  
 

Prije po etka radova potrebno je da se Izvo a  upozna sa projektnom dokumentacijom, da bi se �to bolje 
izvr�ila organizacija radova na izgradnji kanalizacije. S tim u vezi Izvo a  je du�an da na vrijeme obezbijedi sav 
potrebni materijal i radnu snagu koja e na najbolji mogu i na in izvr�iti sve poslove na trasi. Potrebno je tako e da 
se prije po etka radova Izvo a  upozna sa trasom i  polo�ajem drugih instalacija, te da preduzme odgovaraju e 
mjere. Materijal i oprema treba prije ugradnje biti propisno uskladi�ten i za�ti en. 
     Radovi na za�titi postoje e i izradi planirane kanalizacije mogu se organizovati paralelno. 
 

2.6 Izrada tehni ke dokumentacije izvedenog stanja 

U toku radova na izradi pretplatni ke TK mre�e, potrebno je izvr�iti prikupljanje svih podataka  
neophodnih za kasnije odr�avanje iste. Svi podaci se unose u tehni ku dokumentaciju izvedenog stanja. Ista mora 
da odgovara propisima o izradi grafi kog popisa mjesnih kablovskih mre�a i grafi kog popisa mjesne kablovske 
kanalizacije (mora da sadr�i sve potrebne priloge i situacije sa detaljno unijetim trasama kablova, tipovima i 
kapacitetima istih, datim du�inama pojedinih dionica polaganja, unijetim rastojanjima od karakteristi nih ta aka na 
terenu kao i podzemnih objekata ostalih infrastruktura, a na koje se nailazi u toku izvo enja, trasama kablovske i 
privodne TK kanalizacije, crte�ima oborenih TK okana itd.).  
 

2.7 Zavr�ne odredbe 
 

- Izvo a  radova je du�an da po zavr�etku svih radova pregleda, ispita i isproba kompletan kablovski sistem. 
-  Izvo a  je du�an da sve popravke izvr�i prije primopredaje projektovanog sistema investitoru na   
    kori� enje i rukovanje. 

        - Garantni rok koji se defini�e u ugovoru sa Investitorom ne smije biti kra i od jedne godine, a      
           ra una se od dana tehni kog prijema instalacije od strane nadle�ne komisije, odnosno od  
           po etka eksploatacije sistema. 

Komisiju za tehni ki prijem formira nadle�ni dr�avni organ koji je izdao gra evinsku dozvolu za projektovani 
investicioni objekat. 
Kontrolu kvaliteta izvedenih radova i funkcionalna ispitivanja i mjerenja vr�i Komisija za kontrolu kvaliteta 
koju formira investitor posle zavr�enih ispitivanja izvo a a radova. Ako ova komisija ustanovi da su radovi 
kvalitetno izvedeni u skladu sa projektnom dokumentacijom i va�e im standardima, investitor se mo�e 
obratiti nadle�nom dr�avnom organu  u cilju formiranja Komisije za tehni ki prijem i pribavljanja upotrebne 
dozvole shodno trenutno va�e em zakonu o izgradnji objekata u Republici Crnoj Gori.  Po dobijanju 
upotrebne dozvole investicioni objekat se mo�e eksploatisati. 
Izvo a  nije odgovoran za kvarove koji proisteknu iz nestru nog rukovanja ure ajima i instalacijama. 
Korisnik je du�an da obezbijedi servis i odr�avanje po isteku garantnog roka za kompletnu mre�u. 
Za sve ono �to nije obuhva eno ovim tehni kim uslovima izvo a  je du�an da postupi u skladu sa 
postoje im propisima. 

 

                                                                                                                                                         ODGOVORNI IN�ENJER 
                                                                                                                                                         Petar Bo�kovi , spec.sci.el.      
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III. PRILOG O ZA�TITI NA RADU 

 
3.1 Op�te odredbe 

Zakon o za�titi na radu odre uje da se u posebnom dijelu Projekta prika�e skup svih tehni kih rje�enja za primjenu 
pravila za�tite na radu prilikom: 
   

izgradnje objekta;   
eksploatacije objekta. 

 
Prvenstveno se primjenjuju osnovna pravila za�tite, a u slu aju potrebe i posebna pravila. U osnovna pravila za�tite 
na radu spada: 
  

opskrbljenost sredstava rada za�titnim napravama (pod sredstvima rada smatraju se objekti namijenjeni 
za rad ili kretanje osoba na radu i pomo ne  prostorije sa pripadaju om instalacijom); 
osiguranje od udara elektri ne energije;  
osiguranje potrebne radne povr�ine i radnog prostora; 
osiguranje potrebnih puteva za prolaz, transport i evakuacija radnika; 
osiguranje isto e, potrebne temperature i vla�nosti vazduha; 
osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline; 
ograni enje buke i vibracije u radnoj okolini; 
osiguranje od nastanka po�ara i eksplozije; 
osiguranje od �tetnih atmosferskih i klimatskih uticaja; 
osiguranje od djelovanja opasnih materija i zra enja; 
osiguranje prostorija i ure aja za li nu higijenu. 

 
U posebna pravila za�tite na radu spada: 
 

odre ivanje uslova u pogledu stru ne sposobnosti, zdravstvenog, tjelesnog i psihi kog stanja i  
      psihofizi kih sposobnosti radnika; 

odre ivanje na ina na koji se moraju izvoditi odre eni uslovi i radne operacije; 
preporuke proizvo a a prema tehni kim uslovima; 
pravilno uskladi�tenje i za�tita materijala, ure aja i opreme; 
odre ivanje trajanja posla, kori�tenje li nih za�titnih sredstava, za�titnih naprava; 
obavezno postavljanje znakova upozorenja od odre enih  opasnosti; 
osiguranje normalnog strujanja vazduha; 
osiguranje da na svakom radili�tu na kojem radi istovremeno 20 radnika, jedan  bude  

      osposobljen za pru�anje prve pomo i. 
 
Sredstva za rad i li na za�titna sredstva moraju biti u potpunosti ispravna i izra ena u skladu sa pravilima za�tite 
na radu da bi bila dozvoljena njihova upotreba: 
 
 a) Posebno je va�no da se provjeri ispravnost rada sredstava za rad sa pove anim opasnostima, kao �to 
su: oru a koje pokre e elektromotor, motor sa unutra�njim sagorijevanjem, ili neka druga energija, te oru a sa 
posudom pod pritiskom, koja prema pravilima za�tite na radu moraju imati ventil sigurnosti, te oru a ijim 
kori�tenjem nastaju opasne materije. Provjera ispravnosti se mora izvr�iti: prije njihovog stavljanja u upotrebu, 
najmanje jedan put svake 2 godine, poslije rekonstrukcije, a prije ponovnog po etka kori�tenja, ako posebnim 
propisima nisu odre eni drugi rokovi ispitivanja. 
 
  b) Kao li na za�titna sredstva se koriste: rukavice od izolacionog materijala, alati sa izoliranim dr�kama, 
kacige od izolacionog materijala, obu a od  izolacionog materijala, odijela od izolacionog materijala, pribor za 
uzemljenje i spajanje, indikatori napona, izolacione podloge i dr. 
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 Kod polaganja PVC cijevi, rov mora biti propisnih dimenzija da se omogu i nesmetanu ugradnju. 
Konstrukcije okana u ovom projektu prilago ene su potrebama radnog prostora. Otvor jame je potrebno ograditi 
za�titnom tipskom ogradom , alat dr�ati udaljen najmanje 20 cm od ruba otvora. 
 Buka i vibracije se javljaju kod kopanja rova sa pneumatskim eki em i kompresorom. Prevelika buka se 
mo�e smanjiti upotrebom zvu no-prigu�nog kompresora ili zvu no-prigu�nim slu�alicama. 
 Radnicima je potrebno osigurati potrebnu prostoriju za presvla enje i pranje prije jela i nakon zavr�etka 
rada. Potrebno je tako e radnike snabdjeti odgovaraju im priborom za li nu higijenu. 
 

3.2 Predvi ene mjere za otklanjanje opasnosti 
 

             Prilikom polaganja i provla enja kablova koristiti vozila koja su, po nosivosti, namijenjena bubnjevima koji 
se transportuju. Prikolice moraju da omogu e lak utovar bubnjeva. Ako se bubnjevi transportuju kamionima, 
obavezno se koriste odgovaraju e dizalice za utovar i istovar, a bubnjevi moraju da budu osigurani podupira ima i 
da budu vezani. Brzina vozila mora da bude smanjena, a vozilo propisno obilje�eno. Osoblje koje vr�i transport, 
utovar i istovar mora da nosi za�titnu opremu, rukavice i �ljemove.  

Gradili�te mora da bude obilje�eno vidljivim znacima, a na mjestima gde mora da se omogu i pje�a ki i kolski 
saobra aj treba postaviti odgovaraju e prelaze koji su obezbije eni od mogu nosti padova. Za radove koji se 
izvode na saobra ajnicama ili pored istih, treba anga�ovati Saobra ajnu policiju. Ako se radovi izvode u oknu u 
kolovozu, okno mora da se ogradi. U slu aju da se radovi na ovim objektima izvode no u, ograda mora da bude 
premazana reflektuju om materijom.Ni u kom slu aju TT okna ne smiju da se, posle izvo enja radova, ostave 
otvorena, bez prisustva osoblja koje radi na polaganju i monta�i TT kablova.  

Za polaganje i monta�u kabla mora da se koristi alat i materijal koji je isklju ivo namijenjen za odre enu vrstu 
posla. Alat i materijal moraju da budu atestirani prije ugradnje. Alat ne smije da se koristi za ve a optere enja od 
onih za koje je dobio atest. Izvo a  radova smije da koristi samo ispravan alat, a za alat koji zahtijeva periodi nu 
provjeru, mora da ima potvrdu o izvr�enoj proveri. Izvo a  radova mora da vodi ra una o pravilnoj upotrebi alata, 
kao i primjeni mjera za�tite na radu.  
Osoblje koje radi na polaganju i monta�i kabla mora da bude kvalifikovano za vrstu posla koji obavlja.  
Posao mora da se organizuje tako da se obavlja bez ometanja sa strane. Na gradili�tu treba da postoji priru na 
apoteka o kojoj se stara izvo a  radova.  

1. Kod polaganja i monta�e kablova i monta�e predmetne opreme osoblje mo�e da do e u kontakt sa 
naponima opasnim po �ivot i zdravlje ljudi, pa se o ovome mora voditi ra una.  
Aparati i mjerni instrumenti, kada se sa njima radi, obavezno treba da budu uzemljeni. Alat i pomo ni 
pribor mora da bude ispravan i atestiran u pogledu izolovanosti.  
Kod radova ispod dalekovoda i pored energetskih objekata, obratiti posebnu pa�nju na mogu nost 
direktnog spoja alata i opreme kojom se rukuje sa pomenutim objektima.  
Rukovodilac radova je obavezan da prisustvuje i kontroli�e rad, kada se isti izvodi ispod ili pored 
energetskog postrojenja i da kontroli�e primenjivost za�titnih mjera od elektri nog udara.  
Za TK kablove koji se ukr�taju sa energetskim podzemnim instalacijama ili se pola�u pored istih, treba 
primjenjivati propisane mjere za�tite, odnosno treba voditi ra�una o nivoima ukr�tanjai i rastojanju 
paralelnog vo enja. Ukoliko je indukovani napon ve i od dozvoljenog (430 V), treba pristupiti 
sankcionisanju kabla u cilju smanjenja opasnog napona.  

2. Osoblje koje radi sa kablovima i predmetne opremom izlo�eno je opasnostima od po�ara i eksplozija, jer 
je alat kojim rukuje punjen eksplozivnim i vrlo zapaljivim sredstvima.  
Prisutnost zemnog gasa u TK kanalizaciji predstavlja potencijalnu opasnost od eksplozije. Zato prije 
po etka radova treba obratiti pa�nju na : 
   - pravilno provjetravanje okna, 
   - provjeriti prisustvo otrovnih i zapaljivih gasova i para prije silaska u okno, 
   - na in upotrebe gasnih lampi.  
Kod radova sa gasnim lampama, bocu obavezno treba dr�ati dalje od rova u kome se radi.  
U prostorijama za ure aje je zabranjeno ostavljanje i skladi�tenje materijala koji mo�e da izazove po�ar i 
eksploziju.  
Rukovodilac radova mora da se brine o ispravnosti alata koji se koristi, a koji mo�e da izazove po�ar.  
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3. Za radnike koji rade na polaganju i monta�i TK kablova, unutra�njih kablova i provodnika i predmetne 
opreme, najopasnije i najpodmuklije su hemijske opasnosti. Ove opasnosti konstantno traju, te�ko se 
primje uju, a posledice se osje aju tek posle niza godina rada. Naj e� i uzroci ovih opasnosti su : 

   - podzemni otrovni gasovi koji se nalaze u TK kanalizaciji (sumporvodonik, zemni gas, pare  
     otpadnih voda, fekalije i hemikalije), 

   - olovne i termoplasti ne pare koje se javljaju prilikom zagrijavanja omota a kablova.  
 Za�titne mjere u slu aju ovih opasnosti se sastoje, prije svega, u primjeni slede ih mjera : 
   - uredno i� enje i odr�avanje TK kanalizacije, 
   - redovni kontrolni ljekarski pregledi.  
U toku izvo enja i neposredno prije po etka radova potrebno je : 
     prethodno ga o istiti, 
   - obavezno no�enje radne odje e i obu e prema HTZ propisima, 
   - odr�avanje li ne higijene.  

4. Biolo�ke opasnosti se odnose, prije svega, na TK kanalizaciju u kojoj se talo�i prljav�tina, ili se nepa�njom 
radnika i lo�om kontrolom rukovodioca radova u oknima ostavlja hrana koja svojim truljenjem ili posredno 
pojavom pacova mo�e da dovede do zaraze.  

 
3.3 Opasnosti i �tetnosti koje se mogu javiti pri kori� enju elektri nih instalacija i 

elektroopreme 

 
Opasnosti i �tetnosti koje se mogu javiti pri kori� enju elektri nih instalacija i elektroopreme: 
 
- Opasnost od struje kratkog spoja 
Ovakva opasnost ne postoji kod projektovanih telekomunikacionih i signalnih instalacija, osim kod instalacije za 
automatsku dojavu po�ara. 
Pojava struje kratkog spoja izaziva la�ni alarm u dojavnoj protivpo�arnoj centrali, pa ako se u ekploataciji ovakav 
slu aj esto javlja, alarmiranje treba usloviti dvozonskom zavisno� u. 
 
- Opasnost od preoptere enja 
Za�tita je izvr�ena pravilnim izborom za�titnih naponskih i strujnih osigura a u svim centralnim telekomunikacionim 
i signalnim ure ajima (telefonska centrala, razglasna stanica, protivpo�arna centrala, mati ni asovnik i sli no) tako 
da ne mo�e do i do preoptere enja ni kablova ni ure aja. 
 
- Opasnost od previsokog napona dodira i koraka 
Za�tita od previsokog napona dodira rije�ena je itavim sistemom za�titnih mjera: sistemom nulovanja sa sistemom 
za�titnog voda, sistem sni�enog napona 24 V i sli no. Centralno uzemljenje objekta je predvi eno preko trakastog 
uzemljiva a, na koji su vezani svi za�titni vodovi i metalni djelovi objekta koji ne pripadaju strujnim krugovima i svi 
centralni ure aji telekomunikacionih i signalnih instalacija (telefonske centrale, razglasna stanica, protiv po�arna 
centrala, mati ni asovnik i sli no). 

 
- Opasnost od slu ajnog dodira djelova koji se nalaze pod naponom 
Ova za�tita je obezbije ena pravilnim izborom opreme, ure aja i kablova, kao i njihovim smje�tajem u 
odgovaraju e ormane, uvla enjem u cijevi, odjeljivanje za�titnim mre�ama, odjeljivanje za�titnim ogradama i sli no, 
kao i pogodnim lociranjem da oprema nije izlo�ena mehani kim o�te enjima. 
Konstrukcija telefonskih aparata, javlja a po�ara, asovnika, zvu nih izvora i sli no onemogu ava slu ajan dodir 
delova koji su pod naponom. 
 
- Za�tita od nedozvoljenog pada napona 
Za�tita od nedozvoljenog pada napona, predvi ena je pravilnim dimenzionisanjem napojnih kablova, kako glavnih 
napojnih tako i kablovskih izvoda za pojedine potro�a e. Prora un i presjek napojnih kablova, kao i padovi napona, 
dati su kao sastavni deo projektne dokumentacije. 
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- Za�tita od vlage, vode, pra�ine, eksplozivnih i zapaljivih materijala i hemijskih uticaja 
Za�tita je izvr�ena pravilnim izborom opreme, razvodnih ormana i prostorija za smetaj centralnih ure aja. 
 
- Opasnost od stati kog elektriciteta 
Opasnost od stati kog elektriciteta otklonjena je pravilnim izvo enjem uzemljenja. 
 
- Opasnost od uticaja elektromagnetnih i elektri nih polja 
Pravilnim izborom rastojanja izme u elektroenergetskih, signalnih telekomunikacionih vodova kao i izborom 
elektrostati ke i elektromagnetne za�tite unutar i van vodova otklonjena je navedena opasnost. 
 
- Opasnost od iznenadnog nestanka napona 
Opasnost je otklonjena primjenom havarijskog napajanja koje se ogleda u pravilnom izboru autonomnih ili spoljnih 
aku-baterija, neophodnih za rad telekomunikacionih i signalnih ure aja u objektu, �to omogu ava nezavisan rad u 
smislu zakonskih odredbi. 
 
- Izazivanje po�ara 
Za�tita od izbijanja po�ara rije�ena je pravilnim izborom protivpo�arne opreme koja, pri pravilnom izvo enju i 
propisanom odr�avanju u toku eksploatacije, ne mo�e biti uzro nik po�ara. Pri prolasku kroz protivpo�arne zidove, 
otvori se zatvaraju flamastik malterom, a instalacija se prska s lijeve i desne strane flamastik-smje�om koja je 
otporna na sagorijevanje. Objekat je, na osnovu polo�aja protivpo�arnih zidova i ostalih prepreka, podijeljen na 
protivpo�arne sektore koji imaju nezavisnu dojavu preko automatskih i ru nih javlja a po�ara. 

 
3.4 Za�titne mjere pri radu na terenu 

 
Prilikom izvo enja radova postoji mogu nost da se ugrozi �ivot i zdravlje radnika ili slu ajnih prolaznika, da se 
o�tete strani objekti na podru ju gradili�ta. Iz navedenih razloga, potrebno je obratiti pa�nju na sljede e izvore 
opasnosti: 
 

transport, te utovar i istovar materijala, alata i ma�ina; 
iskop rova i polaganje PVC  cijevi u rov; 
ispravnost alata i ma�ina; 
ukr�tanje i paralelno kopanje rova sa drugim instalacijama (elektri ni kabl, vodovod,  

       kanalizacija, toplovod, itd.); 
rukovanje ma�inama i ure ajima. 

 
 
Da bi se obezbijedila sigurnost radnika i prolaznika, te da bi se sprije ila �teta, preduzimaju se              
odgovaraju e za�titne mjere: 
 

kod transporta materijala voditi ra una o obezbje enju (u vr� enju) istog na vozilu; 
iznad rova obezbijediti pje�a ke prelaze uz obavezno postavljanje ograde u visini od 1m; 
dok je rov jo� otvoren, potrebno je postaviti signale za dan i no , da bi se sprije ile razne  nezgode; 
prilikom izvo enja radova na kopanju rova, potrebno je imati situacije o polo�enim podzemnim 
instalacijama, kako ne bi do�lo do povrede za vrijeme rada ili do �tete; 
pri nailasku na druge podzemne instalacije, obezbijediti ru no i pa�ljivo kopanje oko istih, kako ne bi 
do�lo do o�te enja ili nesre nog slu aja; 
pri nailasku na druge podzemne instalacije, obezbijediti ru no i pa�ljivo kopanje oko                       
istih, kako ne bi do�lo do o�te enja ili nesretnog slu aja; 
rukovanje ma�inama i ure ajima sa kojima se obavljaju radovi mogu da vr�e  samo radnici 
kvalifikovani i osposobljeni za rad na istim; 
pri izvo enju radova, obavezno upotrebljavati samo ispravan alat, ma�ine i  sredstva li ne  higijene i 
tehni ke za�tite; 
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3.5 Op�te napomene i obaveze 

Sva elektrooprema i materijal predvi eni ovim projektom moraju da odgovaraju svim va�e im 
tehni kim propisima i standardima koji va�e u Crnoj Gori. 
Izvo a  radova je obavezan da uradi poseban elaborat o ure enju gradili�ta i radu na gradili�tu. 
Proizvo a  oru a za rad na mehanizovani pogon je obavezan da dostavi uputstvo za bezbjedan rad i 
da potvrdi na oru u da su na istom primijenjene propisane mjere i normativi za�tite na radu, odnosno, 
dostaviti uz oru e za rad, atest o primijenjenim  propisima za�tite na radu. 
Radna organizacija je obavezna da prije po etka rada na 8 dana obavijesti nadle�ni organ inspekcije 
rada o po etku radova. 
Radna organizacija je obavezna da izradi normativna akta iz oblasti za�tite na radu. Program za 
obu avanje i vaspitanje radnika iz oblasti za�tite, Pravilnik o pregledima, ispitivanjima i odr�avanju 
oru a, ure aja i alata, Program mjera i unapre enja za�tite na radu i drugo. 
Radna organizacija je obavezna da izvr�i obu avanje radnika iz materije za�tite na radu i da upozna 
radnike sa uslovima rada, opasnostima i �tetnostima u vezi sa radom i obavi provjeru sposobnosti 
radnika za samostalan i bezbjedan rad. 
Radna organizacija je obavezna da utvrdi radna mjesta sa posebnim uslovima rada, ukoliko takva 
mesta postoje. 
Radna organizacija u kojoj se pojavljuju eksplozivne smje�e, mora imati Pravilnik o rukovanju 
elektri nim postrojenjima, koja su eksplozivno za�ti ena, kao i evidenciju o izvo enju radova, opravke 
i odr�avanja tih postrojenja. Tim pravilnikom treba predvidjeti obavezne povremene preglede tih 
postrojenja, kao i rokove ovih pregleda, s tim da oni ne mogu biti du�i od jedne godine. 
Prilikom nabavke oru a za rad i ure aja iz dokumentacije, koja se prila�e uz oru e za rad i ure aje, 
moraju se pribaviti i podaci o njihovim akusti nim osobinama iz kojih e se vidjeti da buka na radnom 
mestu i u radnim prostorijama ne e prelaziti dopu�tene vrijednosti. Ako za ispunjenje uslova o 
dopu�tenim vrijednostima bude potrebno preuzimanje posebnih mjera (prigu�iva a buke, elasti na 
podlijeganja i sli no) u pomenutoj dokumentaciji moraju biti nazna ene i te mjere. 
Pri izvo enju radova ili remonta postrojenja i opreme, obavezno je postavljanje opomenskih tablica u 
pogledu: 

 
                 -stanja uklju enosti / isklju enosti 
                 -zabrana, i 
                 -drugih va�e ih obave�tenja za rukovaoca. 

Pri rukovanju i manipulaciji u postrojenju, obavezna je primjena za�titne opreme i sredstava. 

                                                                                                             ODGOVORNI IN�ENJER                                                       
                                                                                                                Petar Bo�kovi , spec.sci.el.  
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